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比亚迪电子浸没式液冷开发进度

浸没式模块化服务器

箱体及液冷方案

2022年8月

• 完成模块化服务器概念设计；

• 评估模块化方案可行性；

• 设计了模块供电方案；

• 设计了模块的管理方案

• 设计了模块互联方式；

2023年7月

• 启动开发计划；

• 包含SR CPU模块，10GPU模块，

6GPU模块，PCIe模块，12盘存

储模块,PDB板卡；

• 基于Reech第一代BMC板卡；

2023年12月

• 开始模块硬测试；

• 开发PVT主板，优化模

块间控制信号设计；

• 优化PDB板卡设计；

• 完成BMC软件；

• 电源模块设计；

2023年4月

• 水箱装配测试；

• 模块液冷散热测试；

• 小范围测试；

2022年8月

• 完成水箱结构概念设计；

• 优化了水箱液体循环设计；

• 完成模块散热设计；

• 完成水箱的散热仿真；

2022年5月 2024年1月

• 和液冷公司建立合作伙伴关系；

• 和伙伴沟通设计需求；

• 伙伴公司给出初步水箱、液体循

环、热交换等方案；

• 初步提出模块化浸没式应用场景

设计；

• 基于个模块板卡测试情况

完善模块设计；

• 基于模块尺寸定义水箱结

构尺寸等；

• 完成浸没式模块化的需求；

• 完成3-5个Demo

2024年6月

• 自用数据中心交付；

• 小型快速交付方案少量

交付；



模块化服务器总体设计思路



第一代模块化尺寸示意

Server RackEdge BoxImmersion Tank



第二代模块化-计算节点设计



第二代模块化-存储节点设计



第二代模块化-GPU点设计



1U 2PCIe+2 3.5" 1U  2PCIe+ 4 2.5" 1U  2 CPU 32 DIMM

2U 25 2.5" 2U  12 3.5" 2U  6PCIe 6 3.5"

2U  6 DW GPU

3U 10 DW GPU

多种多样的模块设计



26U模块浸没式箱体设计及液体流动

进液温度40°C

总进液流量520L/min
出液口



26U模块浸没式箱体设计及液体流动



合成油



计算节点CPU散热器优化设计

由于动力粘度远远大于空气的动力粘度，常规1U散热器的由于鳍片间隙过小反而影响整个散热器的散热，通过仿真与参考（图二）

intel ICELAKE TTV实测数据进一步优化散热器鳍片的间隙将鳍片间隙扩大到3.36mm,散热器简易视图如下（图一）实测数据优

化后浸没式散热器比常规风冷散热器好五度。图如下

（图二）
（图一）



比亚迪浸没式模块服务器配置清单

元件 数量 TDP（
W） Spec(℃） 降额温度(℃） 描述 备注

CPU 2*4 350 Tj<75 Tj<65 Eagstream CPU

DIMM 32*4 8.3 Tc<85 Tc<75 ddr5 内存 64GB 32PCS

数据盘 12*4 9.5 Tc＜60 Tc＜55 3.5 SATA HDD 16T 12pcs

RAID卡 1*0 8.9 Tj＜110℃ Tj＜95℃ RAID卡 9560-16i Two x8 SFF-8654 PCIe4.0x8 

RAID卡 1*0 6.0 Tj＜110℃ Tj＜95℃ RAID卡 9560-8i one x8 SFF-8654 PCIe4.0x8 

OCP 1*0 8.7 Tj＜110℃ Tj＜105 Intel I350-T4 for OCP 3.0/4*RJ45 OCP3.0网卡

OCP 1*4 25 Tj＜110℃ Tj＜105 Intel X710-DA2 for OCP 3.0/2*SFP+ OCP3.0网
卡

PCH 1*4 10.7 Tj＜110℃ Tj＜95

Mosfet 32*0 / Tj＜125℃ Tj＜105

BMC 1*4 1.8 Tj＜110℃ Tj＜90℃ 功率预估

A100 10*4 300 进口55 进口53

电源 10 进口55 进口53 电源  PS-2162-6L2 1600W CRPS liton/长城



26U模块浸没式散热仿真结果

温度截面位置

温度分布

速度截面位置

     速度分布

压力截面位置

     压力分布



模块化浸没液冷详细设计-GPU 存储 线缆管理



模块化浸没液冷详细设计-电源模块设计



模块化浸没液冷详细设计-供电方式



CPU模块

PDB板卡

GPU模块
PCIe模块

PDB板卡

存储模块

PDB板卡

PCIe线缆
I2C总线

PCIe线缆
I2C总线

I2C总线 I2C总线 I2C总线12V DC 12V DC 12V DC

48V DC

模块化浸没液冷详细设计-Power & Sideband管理



模块化浸没液冷详细设计-模块组合方式



模块化浸没液冷详细设计-模块组合方式



模块化浸没液冷详细设计-模块组合方式



首先感谢阿里、百度、Intel、壳牌等公司在浸没式液冷方面的努力和经验分享，我们通过学习各家公司分享的资料，目前，浸没液冷服务
器各项指标均能满足SPEC要求，电气特性和物理特细无显著变化。浸没式液冷服务器创新架构，可以排除一些环境因素对服务器的影响，
对比风冷服务器，浸没液冷服务器个别性能指标优于风冷服务器；浸没液冷技术整体降低IT设备失效率。

其它信息
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崔勇

18659255598

Peter.cui@byd.com



THANKS!


